
 

 

 

氧化电位水防治烟草种植病虫害的应用方案 

 

一 项目背景 

烟草是世界性主要经济作物之一,目前我国的烟草产量位居世界前列，但优

质烟草的产量占比却比较低。虽然我国的烟叶生产通过实行对外技术合作、国际

型优质烟叶的开发和优质烟叶产区的建设等一系列措施，使我国的烟叶的生产质

量有了大幅度提高，但与美国、巴西等世界优质烟叶生产国相比，仍然存在一定

的差距。主要原因在于我国的烟草种植中对各类病虫害的防治缺乏有效的绿色环

保的方法和手段。 

烟草种植和其它农作物的种植一样，在其生长过程中会被受到各种病虫害的

侵扰。比如在烟草生长过程中会受到一些真菌的侵染而导致炭疽病、猝倒病、白

粉病和黑胫病等病害，也受到一些病毒的侵染而导致普通花叶病、丛枝病、黄瓜

花叶病等病毒类病害，还会受到如烟青虫、蚜虫、地老虎等虫害的侵扰。据统计

我国各类烟草侵染性的病害有多达 60 种之多，而虫害更是超过百种。 

而我国的烟草种植中防治各类病虫害的主要手段仍是采用化学农药的办法，

长期大量的使用化学农药很容易造成烟叶中农药残留的增加，同时，各类化学农

药的长期使用，也导致病虫抗药性的增强和再度猖獗。另外，化学农药的使用还

造成病虫害的天敌被大量杀伤，和种植地土壤的微生态平衡被破坏和环境污染。

所有这些必然导致我国烟草种植水平的降低，进而影响烟草质量的提升。 

无论从环境保护和人类健康，还是从烟草种植生产的可持续发展和产品质量

的提升的角度出发，探索和开发一种安全、高效、快速、无毒副作用的环保型农

药已成为各界的共识。所以当务之急就是开发新型无污染无残留的农药替代品，

减少农药的使用。应用氧化电位水代替化学农药来防治烟草种植中的各类病虫害，

实现减农药甚至免农药种植的目标，是烟草种植的必然之选。 

 

二 氧化电位水的主要特点 

氧化电位水是将经过软化处理的自来水中加入微量的氯化钠形成低浓度的



 

 

氯化钠溶液（溶液中氯化钠浓度小于 0.1%），通过在由特殊电极和离子隔膜构成

的电解槽中进行电解，从电解槽阳极一侧生成的具有高氧化还原电位、低浓度有

效氯的酸性水溶液称为酸性氧化电位水，从电解槽阴极一侧生成的负氧化还原电

位的碱性水溶液称为碱性还原电位水，它们统称为电位水，又称电生功能水、离

子功能水或电解水。而由电解槽、管路、电源和控制系统等部件所构成的设备叫

氧化电位水生成器或氧化电位水发生器，所以，氧化电位水是通过氧化电位水生

成器这种设备来制备的。 

电功能水的防病杀菌具有广谱性，不像许多化学杀菌剂，专一性强，而且长

期使用一种还会导致抗药性的形成，使防治效果越来越差。因大多的化学杀菌剂

主要是通过生物化学的作用过程而起到防治的效果，而这个过程所需的时间往往

又较长，极易诱导菌类抗药性的产生，电功能酸性水的杀菌过程主要是以强制性

获取电子的这个物理过程为主，所以它不会像使用化学药剂那样，导致菌类抗药

性的形成，而且其作用过程时间的短暂也不会给菌类创造出可诱导抗体的化学环

境，更不利于抗药性的形成。其杀菌时间通常是在几秒至几分钟内就可完成的一

个快速过程，即使孢子类一般也可在十分钟内得以杀灭。 

国内外大量的研究表明，碱性电解水具有良好的洗净效果，而酸性电解水则

具有极强的杀菌能力，且杀菌高效、广谱、瞬时、安全、无化学物质残留，杀菌

效果优于多数化学杀菌试剂。已广泛应用于食品加工行业的设备、地面和人员的

消毒灭菌，养殖场的传染病防治，医院的医疗器械消毒和清洗等方面。另外，在

日本、韩国和欧洲等地利用酸/碱性电解水来部分代替农药进行农作物病虫害防

治的研究取得了显著的效果。 

近年来，利用电解技术制备酸性电解水作为杀菌消毒剂的方法受到广泛的关

注。研究表明酸性电解水对各类微生物均有较强的杀灭作用（见表 2-1、表 2-2）。

由于酸性电解水是通过多方面的作用来影响微生物，因此微生物对酸性电解水不

容易产生耐药性。更重要的是，与其他化学消毒剂相比，酸性电解水遇光或与有

机物、土壤接触时立即放电分解，杀菌后可完全还原成无毒、无残留的普通水，

排放后对环境无任何污染，不会对生态环境造成危害，而且使用简单方便。 

表 2-1 氧化电位水的杀菌能力 

杀灭对象 有效成分含 对清洗过的物品消毒 对未清洗过的物品消毒 



 

 

量 作用时间(min) 杀灭对数值 作用时间(min) 杀灭对数值

金黄色葡萄球

菌 

有效氯： 

50～70mg/L 

pH 值： 

2.0～3.0  

ORP 值： 

≥1100mV 

≤1.0  ≥5.00  ≤1.0 ≥5.00 

大肠杆菌 ≤1.0  ≥5.00  ≤1.0 ≥5.00 

白色念珠菌 ≤1.0  ≥4.00  ≤1.0 ≥4.00 

枯草杆菌黑色

变种芽孢 
≤20.0  ≥5.00  — — 

脊髓灰质炎病

毒Ⅰ型疫苗株 
≤5.0  ≥4.00  ≤10.0 ≥4.00 

 

表 2-2 常用消毒剂安全特性比较 

  氧化电位水 戊二醛 含氯消毒剂 

制备原料 自来水、氯化钠 戊二醛+防锈剂+活性剂 

次氯酸钠和表面活性剂混

配或尿素热裂解环后氯化

并添加活性剂 

毒性残留 无需或仅少量冲洗 
不易去除 

大量反复冲洗 

不易去除 

大量反复冲洗 

浓度 30~60mg/L 有效氯 2%碱性  1500~3000mg/L 有效氯 

杀菌效果 

30s 杀灭细菌繁殖体和灭

活 HBsAg 等病毒 

1min 杀灭真菌 

20min 杀灭细菌芽孢  

5min 杀灭细菌繁殖体 

10min 杀灭 HBsAg 等病毒

30min 杀灭真菌 

180min 杀灭细菌芽孢  

10min 杀灭细菌繁殖体

40min 杀灭 HBsAg 等病毒 

80min 杀灭细菌芽孢  

对人体毒

性、刺激性 

无，可用于口腔、阴道等

部位黏膜消毒 

中等毒性，有刺激、致敏，

职业哮喘的主要原因 
中等毒性，有刺激 

致畸、致突

变及致癌  
无 有 有 

环境安全性 
无污染，可还原为普通水，

无排放要求 
不易分解，需排放设施 易发生爆炸或燃烧  

 

三 氧化电位水在烟草种植中的应用方法 

 烟草种植中易感染的病害主要包括三种，即真菌类病害、细菌类病害和病毒



 

 

类病害。 

如烟草炭疽病、猝倒病、赤星病、根黑腐病、白粉病、黑胫病、立枯病、蛙

眼病等均是由真菌侵染引起的真菌类病害。烟草青枯病、叶斑病、野火病、空茎

病等是由细菌侵染而导致的细菌类病害。烟草普通花叶病、丛枝病、黄瓜花叶病

等是由病毒侵染导致的病毒类病害。另外，烟草种植中还会受到如烟青虫、蚜虫、

地老虎、金针虫等虫害的侵染。 

 从上面的分析可以看出：虽然烟草种植中出现的各类病害的表现形式存在一

定的差别，但导致这些病害的致病微生物如真菌、细菌和病毒等，它们的基本特

征与其它农作物病害的致病微生物、甚至导致动物致病的致病微生物，在本质上

是一样的。因此，只要具备对各类病源微生物具有杀灭作用的药剂、水剂或试剂，

均可以对烟草种植中出现的各类病害进行防治。而酸性电解水对各类微生物均有

较强的杀灭作用，所以，用酸性电解水来对烟草种植中出现的各类病害进行防治

必将取得良好效果。 

 氧化电位水在烟草种植中的具体应用方法主要包括以下几方面： 

（1）播种前土壤处理 

播种的前两天先在试验组的田中撒布酸性电解水，撒布要均匀、充分，按照

10～30 升/平方米的剂量撒布酸性电解水，清除土壤中的有害菌，以防止烟草种

植中的各种土传性病害的发生。 

（2）种子处理 

试验组在播种之前将种子浸泡在酸性水中 30－60 分钟，清除水后再浸泡在

碱性水 4～6小时； 

（3）电解水撒布方法 

以预防病害为目的：从幼叶期开始，每隔 7天先用酸性水喷洒一次，在烟草

叶面、茎和枝等部位撒布酸性电解水，以叶片、茎和枝喷湿为度，第 2天再喷一

次碱性水，以叶片、茎和枝喷湿为度。 

当发生病害，以治疗病害为目的：每隔 3天用酸性水在叶的后面部位喷洒一

次，以叶片喷湿为度，第 2天再喷一次碱性水，以叶片、茎和枝喷湿为度。 

若病害较严重时，每隔 2天用酸性水在叶的后面部位喷洒一次，以叶片喷湿

为度。 



 

 

用用手动喷雾器喷洒，喷在叶的表、背面。喷洒剂量按 0.5～1.0 升/平方米

来剂量操作。 

酸性电解水的撒布时间按照表 3-1 所示的时间来操作。 

 

           表 3-1 酸性电解水的撒布时间 

 春/秋 夏 冬 备注 

撒布时间 上午 9－11 点 

下午 3－5点 

上午 8－10 点

下午 3－6点 

上午 10－11 点

下午 1－3点 

禁止在阴雨天、雾

霾天或夜间撒布 

避开雨天，湿度高时调节撒布时间。酸性电解水不蒸发继续留在叶子上，氯

的成分会给作物伤害。 

绝对禁止夜间撒布。酸性电解水不容易从叶子蒸发，氯的成分被吸收到作物

内，根部也发生损伤，收成减少、结畸形果实。 

采用交替撒布酸性电解水和碱性电解水的方法，即无论是以预防病害为目的

还是以治疗病害为目的的撒布，若上午撒布酸性电解水，等叶子干后下午撒布碱

性电解水的方法。第 2天再喷一次碱性水，以叶片、茎和枝喷湿为度。 

 酸性电解水和碱性电解水的撒布应以喷洒方法为易，滴灌方法只能对土壤中

的病害发挥一定的作用，而对以侵害烟草的叶和枝茎部位的致病性微生物却不能

发挥应用的作用，因此，无论是预防还是防治烟草种植中的各类病害，采用喷洒

的方式是最佳之选。具体实施时可以采用自动喷洒系统，或直接使用手动喷雾器

的人工喷洒方法。 

（4）建立消毒保障设施 

建立并使用必要的育苗消毒保障设施，制订相应的消毒规章制度。 

在各个烟草苗棚的入口设立消毒池或雾化消毒通道。在消毒池内冲入一定剂

量的酸性电解水，对进入苗棚的管理人员的鞋底进行消毒，并通过自动感应喷淋

装置对进入人员的衣物进行酸性电解水雾化消毒。 

  在各个烟草苗棚的入口设立洗手消毒池。进入苗棚的管理人员在消毒池用酸

性电解水对手进行消毒。 

 

四 项目的基本配置及预算 



 

 

 氧化电位水实施的系统框图见图 1所示，整个制备系统包括氧化电位水生成

装置、酸/碱水储存装置、供应泵、管路、电动阀、手动球阀、沙碳过滤器、软

水器、电解剂箱和精密过滤器等。 

雾化喷淋系统主要包括包括不锈钢喷头、管路、增压泵、酸水储存箱、碱水

储存箱等装置。 

 

 

            图 1  总体系统框图 

 外部的自来水先通过由锰沙和活性碳组成的沙碳过滤器进行过滤处理，以除

去自来水中的铁锈和有机物异味，然后进入全自动软水器对水进行软化处理以除

去水中的钙、镁离子，再经过 PP 棉过滤器后进入主生成器，主生成器会自动将

电解剂箱中的电解剂溶液送入机器与进入的自来水混和后进行电解，电解产生的

酸性水和碱性水分别进入酸/碱水箱储存，在需要时通过供水泵输送到所需用的

地点进行使用。 

整个系统采用自动化的计算机控制，用触摸屏来直观方便的提示使用人员的

操作，操作简单方便。 

酸性水产水量：100～150升/小时；每天的酸性水产水量为 2～3吨，耗电量：

≤400瓦； 



 

 

整个成本包括主机电解使用的电解剂盐的费用、机器耗电电费、自来水水费、

耗材耗费以及采购设备所花费用的平均分摊等 5个部分。 

 

总的喷洒剂量为 0.5～1.0 升/平方米，因此每亩地的烟草种植大棚喷洒一次

需要消耗电解水：330～660 升。 

按照每 3天喷洒一次的平均值计算考虑，一个 1亩地的烟草种植大棚平均每

天消耗酸性电解水和碱性电解水各 110～220 升。按最大量 220 升计算。 

一套氧化电位水制备系统每天酸性电解水和碱性电解水的产水量各2500升，

可以供 10 个面积为 1亩的烟草种植大棚的正常用水。 

 

 

 

 

 

 


