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一 畜禽饮水消毒现状及主要问题 

清洁的饮水直接影响到畜禽的饮水量、饲料消耗和健康状况，进而影响到生

产能力和综合效益，因此各养殖场对饮水历来都比较重视，建场之前就要对水源

进行综合考察评价，生产过程中都要定期用酸化剂对饮水管线进行浸泡冲洗，图

1 所示为大多数养殖场的饮水管网结构布置示意图。 

从图可以看出，影响畜禽饮水质量的环节包括水源（地下水或水库水）、储

水器具（水罐、水塔、水池）、主管线、支管线、位于畜舍的水线和饮水器。目

前各企业对畜禽饮水进行处理的方法基本有以下 3 种： 

一是在主管线安装紫外线杀菌器来对进入主管线的水进行杀菌处理； 

二是在进入每栋畜舍的支管线上安装超滤过滤器对水中的细菌微生物进行

截留去除； 

三是直接从河流或水库取水的养殖企业，采用在水池或水罐位置安装加药装

置，将消毒剂按一定比例投加到饮水中进行消毒，以解决由于汛期或流域性污染

排放所引起的水中菌落总数超标问题。 
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      图 1 养殖场饮水管网结构布置 

 以上三种处理方法在实际应用过程中均存在显著的缺陷和不足，因为规模化

养殖场的饮水管线特别是主管线比较长，在各个畜禽舍均安装有各种类型的加药



 

器，以定期把疫苗、保健品、营养品甚至抗生素等不同种类的添加物自动加入到

水线中，与饮水混合后被畜禽饮用，而这些添加物特别是保健品也会部分附着在

水线的管壁上，为各类细菌的滋生繁殖提供有利的环境条件，结果在水线内壁会

很快形成生物膜，污染饮水甚至堵塞乳头式饮水器，由此可以看出，真正对畜禽

饮水产生最直接影响的是位于各畜舍内的水线部分，而上面介绍的第一种和第二

种畜禽饮水处理方法基本没什么作用；而第三种处理方法虽然能保证水池或水罐

中的水能达到饮用水标准的微生物控制要求，但由于整个输送管路长，等水送到

畜舍时再检测时，管线中的水往往就不达标了，畜舍内水线中段和末段中的水就

基本没什么消毒效果，若是通过提高往水池或水罐中消毒剂的投加量来保证水线

中、末段的水质达标的话，可能在离水池或水罐较近的用水点的水中的消毒剂的

残留量又会远远超出安全要求，因此这第三种处理方法在实际使用过程中同样存

在难以解决的问题。 

 

二 畜禽饮水解决方案 

 电解水的应用推广为解决畜禽饮水问题提供了理想的技术手段，图 2 所示为

微酸性电解水的制备原理图： 

 

    图 2 微酸性电解水的制备原理 

从原理图可以看出，电解时阴、阳极发生如下的电化学反应： 

阳极： 

2H2O →O2 + 4H+ + 4e-  

2Cl- →Cl2 + 2e- 



 

Cl2(aq)+ H2O →HCl + HClO  

H2O → H+ + ·OH + e-  

·OH + ·OH→H2O2  

H2O2 → O2 + 2H+ + 2e-  

  阴极： 

2H2O + 2e- →H2 + 2OH-  

结果生成较低 pH 值（5.0～6.8）、较高的氧化还原电位（≥900mV）和一定

浓度有效氯（50～150ppm）的微酸性水溶液，由于含有 HClO、·OH、O、H2O2

等活性成分和较高电位，能迅速破坏膜的通透性和膜内外的渗透压，引起细胞膜

的破裂，同时氧化各种酶系统或抑制蛋白质的合成，或穿过病毒的衣壳蛋白，与

其中的 RNA 反应，破坏其基因合成 RNA 的能力，最终导致各类微生物的死亡，

而达到杀菌消毒的目的。 

它可以瞬时杀灭包括耐甲氧西林的金黄色葡萄球菌（MRSA）、大肠杆菌、淋

球菌、绿脓杆菌、白色念珠菌及曲霉菌等在内的细菌繁殖体，还能够破坏乙肝表

面抗原，杀灭艾滋病毒（HIV）和枯草杆菌黑色变种芽孢等。 

由于生产电解水的原料仅为自来水和氯化钠，它们不会对人体和环境带来任

何伤害，生产过程也仅通过电解，而电解所使用的极板为高稳定性的惰性金属（主

要铂钛电极），而电解水在储存或排放过程中若与光线、空气及有机物的接触会

逐渐还原成普通水。因此电解水符合绿色环保、无毒副作用消毒剂的时代要求，

因此在医疗行业广泛地应用于中心供应室、洁净手术室、ICU 病房、内镜室、烧

伤科、妇科、口腔和急症等科室，主要用于医疗器械的清洗消毒、医务人员的洗

手消毒、患者手术创面和溃疡面消毒、病房环境消毒等方面。 

电解水在畜禽行业的应用也取得了优良的效果，实际的应用效果得到了不少

大型用户的认可和肯定。 

图 3 所示为应用电解水的养殖场饮水管网结构布置图，把从养殖场主管线中

的水经过简单预处理后，用电解水设备与微量的氯化钠混合后进行电解以产生电

解水，并储存在电解水储存桶内，用专门的管道或直接用人工把储存桶内的电解

水送到各个畜禽舍内，通过计量泵或射流器把电解水按一定比例注入到水管内，

与水管内的普通水混合后送到水线直接让畜禽饮用，电解水注入的量根据生产的



 

电解水理化指标和每栋畜舍内畜禽的饮水量来综合计算和设定，设定完成后，计

量泵或射流器会自动精准地往管线中注入定量的电解水，使水线中的饮水满足

《生活饮用水卫生标准》的安全要求，同时能有效清除水线内形成的生物膜和水

垢，避免饮水器的堵塞。 
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     图 3 应用电解水的养殖场饮水管网结构布置 

 由于电解水是直接注入到各个畜禽舍内的分支水线中，因此能有效避免常规

消毒方法的各自缺陷，真正解决困扰养殖企业的水线污染和堵塞问题。 

 

三 畜禽饮水应用电解水的效果数据 

 通过在北京某大型农业科技股份有限公司的蛋鸡饮水管线中添加一定比例

的电解水，进行长期饮水的试验验证。图 4 和图 5 分别为使用电解水前的鸡饮水

管路照片和连续使用电解水 1 个月后的鸡饮水管路照片，从图片比较可以看出：

采用添加一定比例的电解水进入饮水管线持续一定时间（本次试验持续一个月）

后，饮水管线内部的生物膜和脏物得到明显改善。 

   

图 4 使用电解水前的鸡饮水管路      图 5 连续使用电解水 1 月的鸡饮水管路  



 

 

表 1 所示为在该企业长时间在鸡的饮水管线中添加一定比例的电解水，让鸡

长时间饮用电解水后，对鸡的各项综合生产指标进行统计比较的数据结果。 

        表 1 蛋鸡饮用电解水的生产效益数据比较 

试验日期 均死鸡数 

均校正产蛋

率 

日只耗料

(g) 

枚蛋耗料

(g) 破蛋 软皮蛋 

试验前一周 12 94.28% 105 112 49 13 

试验中一个月 10 93.61% 104 111.9 46 11 

从表 1 中的数据可以看出：在蛋鸡群的饮水中长时间使用电解水，从实际的

生产指标来看，对死淘、耗料、破/软皮蛋等指标方面均有利。 

 

表 2 为东北的某肉鸡养殖企业在舍号为 H4 的肉鸡饮水管线中添加一定比例

的电解水后对肉鸡的综合生产指标进行统计比较，得出表 2 的数据。 

                表 2 肉鸡饮用电解水的生产效益数据比较 

舍号 进雏只数 饲养天数 鸡雏重量 出栏净只数 料肉比 均重 出栏率 

H4 77520 37.2 44 73898 1.75 2.49 95.3% 

H3 81600 37.2 43 77898 1.76 2.43 95.5% 

H2 74256 37.2 44 67576 1.78 2.43 91.0% 

H1 81600 37.3 52 76316 1.75 2.43 93.5% 

平均 78744 37.3 46 73922 1.76 2.45 93.9% 

从数据可以看出：在肉鸡的饮水中长时间使用电解水 H4 舍的肉鸡，与其他

常规养殖的 H1～H3 舍的肉鸡情况比较，肉料比、均重和出栏率等指标数据均有

不同提升。 

 

表3为河南某大型养猪育种集团公司在猪的饮水管线中添加一定比例的电解

水，进行长期饮水的试验验证。接取电解水饮水消毒系统末端（猪饮用前，饮水

器按压式采取）饮水， 随后采取未通入电解水的水管中流出水，将两组水各取

1ml 进行微生物计数，数据如表 3 所示： 

 



 

表 3 猪饮水管线加入电解水的微生物数据比较 

名称 未通入电解水微生物总数 通入电解水微生物总数 

1  101  57  

2  176  49  

3  90  31  

平均数 122  45.7  

杀灭率 63% （P < 0.05）有显著差异） 

从数据可以看出：在猪的饮水管线中添加一定比例的电解水后，饮水管线中

的微生物总数明显降低，水线中的微生物菌落总数满足《生活饮用水卫生标准》

的安全要求（微生物菌落总数＜100）。 

 

四 电解水运营成本比较 

用于养殖行业的电解水设备主要包括两种规格： 

 型号为 Harmony-Ⅰ的机器，每天可以生产 2 吨的电解水，设备价格为 46800

元/台，可以满足 50 万只鸡一天饮水量的消毒，或满足 15 栋鸡舍的空气环境消

毒； 

型号为 AnyWhere-320W 的机器，每天可以生产 4 吨的电解水，设备价格为

78000 元/台，可以满足 100 万只鸡一天饮水量的消毒，或满足 30 栋鸡舍的空气

环境消毒； 

目前在养殖行业广泛使用的常规化学消毒剂主要包括：过硫酸氢钾复合盐

（美国卫可）、癸甲溴铵、75%的酒精、聚维酮碘（碘威或百毒杀）、戊二醛、复

合酚（苯酚、醋酸、十二烷基苯磺酸等）、大毒消（三氯异氰脲酸钠）等种类，

尽管不同的生产厂出产的产品名称有一些差别，但主要成分基本就是上面几种。

在实际使用时，通常是将上述的化学消毒剂按照 1：500～1：1000 的比例添加到

水中来配制药液，用配制的药液对养殖场的空气环境、畜舍的各类器具、进/出

车辆和人员，以及衣物和鞋子等进行喷洒或喷雾消毒。 

 按照 1：500～1：1000 的比例考虑，配制 1 吨的消毒液需要上述的化学消毒

剂约 1～2 公斤（升），按平均 1.5 公斤（升）计算，上述各类化学消毒剂的市场

平均价格为 15～40 元/公斤（综合考虑国产和进口产品），按平均 25 元/公斤考



 

虑，因此配制 1 吨的消毒液需要消耗上述化学消毒剂的成本约 37.5 元（1.5 公

斤×25 元/公斤）。 

电解水设备需要考虑首次购买的设备投资成本，按普通使用的 320W 型号的

机器考虑，该设备约 7.8 万元，按 10 年的使用期限折旧，每年按 360 天计算，

每天的设备成本约 21.67 元，该设备每天可以生产 4 吨高浓度电解水，这样每吨

电解水的设备成本为 5.42 元（21.67÷4）。 

 这样综合考虑前面的每吨电解水运营成本 5.96 元和每吨电解水的设备成本

5.42 元，这样使用电解水的总成本为 11.38 元（5.96＋5.42）。与配制 1 吨的消

毒液需要消耗上述化学消毒剂的 37.5 元成本比较，使用电解水的总成本只相当

于常规化学消毒剂的三分之一。 

 

 

 

 


